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Taninos e polifendis reativos das cascas de arvores de Pachira aquatica Aubl.

Izabella Luzia Silva Chaves', Emilly Soares Gomes da Silva’, Bruna da Silva Cruz', Anténio
Thiago Soares de Almeida', Michelangelo Vargas Fassarella!, Fabricio Gomes Gongalves'

" Departamento de Ciéncias Florestais e da Madeira, Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), Jerdbnimo Monteiro/ES, Brasil. fabricio.goncalves@ufes.br

Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar o teor de taninos em cascas de
arvores de Pachira aquatica e a influéncia da adigao de diferentes sais ao processo
de extragdo no rendimento em taninos. Realizou-se a extragdo dos taninos em
cascas previamente moidas e classificadas em peneiras de malha de 40 e 60 mesh,
em meio aquoso e com a adigdo de 5% de sulfito, tiossulfato e sulfato de sédio.
Posteriormente quantificou-se o teor de taninos, ndo taninos, extrativos totais e os
polifendis reativos pelo Numero de Stiasny e pelo método ultravioleta. O sulfito de
sédio ndo favoreceu a extragcao de taninos, pois houve maior incremento em nao
taninos. O tiossulfato, de maneira geral, apresentou os melhores resultados,
entretanto ndo houve diferenca estatistica dos teores obtidos para a extracdo em
agua. Pdde-se concluir que apesar do elevado teor de extrativos totais, a Pachira
aquatica nao apresenta altos teores de taninos nos tratamentos testados.
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Tannins and reactive polyphenols from the bark of Pachira aquatica Aubl. trees

Abstract: This study aimed to evaluate the tannin content in barks of Pachira
aquatica trees and the influence of the addition of different salts to the extraction
process on tannin yield. Tannin extraction was performed on barks previously ground
and classified on 40 and 60 mesh sieves in water and with the addition of 5% of
sulfite, thiosulfate and sodium sulfate. Subsequently, the content of tannins, non-
tannins, total extractives and reactive polyphenols were quantified by the Stiasny
number and the ultraviolet method. Sodium sulfite did not favor the extraction of
tannins, but there was a greater increase in non-tannins. Thiosulfate, in general,
presented the best results, however there was no statistical difference in the
contents obtained for the extraction in water. It was concluded that despite the high
content of total extractives, munguba does not present high levels of tannins in the
treatments tested.
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1. INTRODUCAO
A espécie Pachira aquatica pertencente a familia Malvacea, antiga

Bombacaceae, é orlglnarla do SulIE doh México e Norte da América do Sul. E uma
ngenharia
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munguba, castanheira do maranhdo, castanheira, cacau-selvagem, mamorana,

espécie encontrada

castanhola, paineira-de-Cuba (Vieira, 2010; Du Bocage e Sales, 2002).
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E uma espécie altamente apreciada por comunidades tradicionais, que
consomem a castanha do fruto em substituicdo ao café ou chocolate. A utilizam
para extragcao de corante natural e na medicina alternativa; o cha da casca das
arvores de é Uutilizado no tratamento de inflamacgdes, diabetes, controle do
colesterol, picadas de aranhas, entre outros (Pantoja et al., 2020; Silva e Fraxe,
2014). E uma espécie que compde a mata ciliar em areas de varzea, e em alguns
casos, € utilizada na recuperagao de areas degradadas e arborizagdo de centros
urbanos, o que, de acordo com Lorenzi (1992), ocorre em fungdo da sua facil
adaptacao climatica.

As diferentes substancias quimicas presentes nas plantas (principios ativos)
com agodes farmacoldgicas e alimenticias sdo compostas por produtos do metabdlito
secundario dos vegetais que possuem a funcédo de protecdo e/ou defesa da planta
ao ataque de pragas e doencas, além de atuarem na atragdo de polinizadores.

Os taninos vegetais sado produtos deste metabolismo que estdo presentes em
todas as partes do vegetal e atuam, sobretudo na protecdo da planta, pois
apresentam propriedades adstringentes por sua capacidade de formacdo de
complexos com proteinas. Além disso, taninos vegetais sdo utilizados em uma
gama de setores, como pela industria farmacéutica, alimenticia, de produgédo de
couro, de tratamento de agua residuais e para a producédo de adesivos naturais para
madeira (Pizzi, 2003).

A extragdo dos taninos é geralmente realizada em agua ou em solventes
organicos e por vezes, com a adicdo de sais ao processo para que haja maior
rendimento da extragdo por meio do aumento do carater hidrofilico das unidades
flavonoides formadores das moléculas de tanino (Pizzi, 2003; Carneiro et al., 2001).

Em fungdo do uso da arvore da munguba para diferentes finalidades, este
trabalho objetivou avaliar o teor de taninos condensaveis presentes na casca da
espécie, e a influéncia da adicdo de diferentes sais ao processo de extragcdo de

taninos.

2. MATERIAL E METODOS
21 O icial do-material
rigem e propagiigaicial de metals punoeaa,,

O material utlllzad’omo estudof’édprwen\grﬂ‘e“‘d%’"‘arbonzagao urbana da regido

central do municipio de Jerébnimo Monteiro, Espirito Santo, localizado nas



VI CBCTEM

sso Brasileiro de Ciéncia

coordenadas 20°46'59’S e 41°23'23’ W. As cascas das arvores de Pachira aquatica
Aubl. foram coletadas ao longo da sua altura comercial e posteriormente,
conduzidas ao Laboratério Multiusuario de Painéis — LABPA, no Departamento de
Ciéncias Florestais e da Madeira - DCFM, do Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo.

As cascas foram reduzidas em serra de fita e posteriormente trituradas em
moinho de martelo (Tigre, A4) com peneira de 8 mm para obtenc¢do das particulas.
As particulas geradas foram novamente moidas em moinho de facas tipo Willey
(Tecnal, TE-650) para geragao de serragem que foi classificada em peneiras de 40
e 60 mesh, em que o material utilizado para a extragdo dos taninos vegetais foi

aquele retido na peneira de malha de 60 mesh.

2.2 Extragado dos taninos vegetais e caracterizagdo dos polifenois

Para a extragcdo dos taninos, foram utilizados 10 g (base seca) de material
previamente moido e classificado junto a 150 mL de agua destilada em baldo de
fundo chato, sob refluxo em manta aquecedora, durante 2 horas (VIEIRA et al.,
2014). Além da extragdo apenas em agua, houve tratamentos com adi¢cao de sais
ao processo, como descrito no Quadro 1. Apds a obtencéo do extrato tanico, foram
determinados os teores de extrativos totais, de taninos condensaveis e de nao
taninos. Os taninos condensados foram quantificados por meio da reacado de
Stiasny e a reatividade dos polifendis pelo método Ultravioleta (Wissing, 1955;
Vieira, 2010).

Quadro 1. Descrigao dos tratamentos estudados

Tratamento Solvente
1 Agua
2 Agua + 5% de Sulfito de sédio (Na2S0s)
3 Agua + 5% de Tiossulfato de sédio (Na2S,03)
4 Agua + 5% de Sulfato de sédio (NazS0.)

2.2.1. Teores de extrativos totais, taninos e ndo taninos
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Do filtrado resultar}{%\da extragan.dos polifendis, uma aliquota de 25 mL foi

utilizada para a deters
secagem em estufa (103 £ 2°C), até massa constante, num recipiente de massa

conhecida. A resultante da diferenga entre a massa antes e apdés a secagem



correspondeu a quantidade de extrativos em gramas em 25 mL de solugéo, e, ao
considerar a quantidade de particulas (base seca) e o volume inicial empregados na
extracdo, obteve-se o teor de extrativos (%).

Para a determinacao do teor de taninos condensados, apds cada extragao, 50
mL do extrato tanico foi alocado em baldo de fundo chato com adi¢do de 1 mL de
acido cloridrico P.A. e 4 mL de formaldeido (37%), e estes foram entdo mantidos em
manta térmica, sob refluxo, durante 30 minutos. Posteriormente, a solugdo foi
fitrada em filtro de vidro sinterizado com placa porosa de n°® 2 sob vacuo, e, o
precipitado retido na placa porosa foi lavado com agua destilada aquecida. Apds
lavagem, o precipitado foi submetido a secagem em estufa a 103 + 2°C até
estabilizacdo da massa. O teor de taninos condensados contidos nos extratos
(Numero de Stiasny - NS) foi obtido pela raz&o entre a massa de taninos e a massa
dos extrativos totais.

O percentual de nao taninos foi determinado por meio da resultante da diferenca

entre teor de extrativos e o teor de taninos condensados determinado.

2.2.2. Teor de polifendis reativos pelo método ultravioleta — UV

A determinacdo dos polifendis reativos é embasada na reagdo de Stiasny e
seguiu, inicialmente, o mesmo procedimento inicial. Apds o resfriamento do filtrado
obtido do extrato tanico antes e apds a adicido de acido cloridrico e formaldeido para
a reacado de Stiasny, uma aliquota de 1 mL foi utilizada para determinagdo da
absorbancia em espectrofotometro UV a 280nm. Ambas as aliquotas foram diluidas
numa proporgao de 1:90 e a determinagédo dos polifendis reativos se deu por meio
de uma relacdo entre a diferenca da absorbancia do extrato antes e depois da

reacao de Stiasny.

2.3 Analise estatistica
O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
onde as médias obtidas, apds aplicagdo dos testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e

homocedasticidade (Cochran), foram submetidas a analise de variancia (ANOVA) e
S, .. Enggnharia = .
teste F (p < 0,05) quaijsa%?ste nag,4oi,signi@afva{p % fh0d). Para os tratamentos
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em que houve diferen¢a”significativa entre os sais, utilizou-se o teste Tukey (p <

0,05), quando nao foi significativo (p < 0.01) para comparagao das médias.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados apresentados na Figura 1 sdo referentes a avaliagdo do
rendimento em taninos, nao taninos e dos extrativos totais para cada tratamento

estudado.

Figura 1. Médias para o teor de extrativos (TE), teor de taninos condensados (TTC)

e teor de ndo taninos (TNT)

Fonte: os autores

A adicao de sulfito de sédio ao processo resultou no aumento do rendimento em
extratos totais (tratamento 2), entretanto, diferente de outras espécies (Carneiro et
al, 2001; Vital et al. 2004), para a Pachira aquatica o sulfito ndo favoreceu a
extracdo dos taninos propriamente ditos (3,62%), enquanto o resultado para o teor
de nao taninos foi incrementado pela adicdo do sal, com a maior média entre os
tratamentos testados (14,33%).

Nos tratamentos com adicdo de tiossulfato e sulfato de sdédio, ndo houve
diferenca estatistica para os teores de nao taninos (8,55 e 8,96% respectivamente),
entretanto os percentuais foram superiores ao de taninos, o que indica o
favorecimento da extragao de diferentes substancias nao tanicas (gomas, resinas e
agucares) com a adigdo dos sais ao processo.

Para o tratamento 1 (apenas agua para a extragdo), o teor de extrativos totais
foi inferior, porém com teor de taninos (5,25%) maior que de n&o taninos (4,33%),
com média que ndo diferiu estatisticamente do tratamento 4 e superior ao
tratamento 2. Ja o tratamento 3 foi o que apresentou o maior teor de taninos
(5,96%), e com o teor de ndo taninos também elevado (8,55%).

Com os resultados apresentados, € possivel observar que a adicdo dos
diferentes sais ao processo favoreceu, de maneira geral, a extragdo, porém vale
ressaltar que o incremento no teor de taninos so foi observado no tratamento 3, com
adicao de tiossulfato de sodio. Além disso, apenas no tratamento 1 (sem adigcéo de
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Na literatura, informacdes sobre a caracterizagao quimica e do rendimento em
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taninos e polifendis reativos da casca de arvores de munguba é escassa. Os
estudos abordam, majoritariamente, a caracterizagdo do fruto (améndoa), suas
cascas e sementes, e os autores indicam a presenca de substancias fendlicas,
inclusive dos taninos vegetais que sdao amplamente estudados e apreciados pelo
ramo alimenticio e farmacéutico (Jorge e Luzia, 2012; Vieira, 2010; Damasceno et
al., 2014).

Quanto ao teor de extrativos presentes nas cascas de munguba, a adicdo de
sais, independente do tratamento, favoreceu o percentual de extrativos, entretanto
este resultado ndo necessariamente refletiu num maior rendimento em taninos
condensados, uma vez que o sal potencializa também a extracdo de outros
compostos (Mori et al., 2003).

Os resultados obtidos para o Numero de Stiasny (NS) e os polifendis reativos
pelo método ultravioleta sdo apresentados na Figura 2. O NS expressa o teor de
polifendis reativos (taninos condensados) existentes no extrato frente ao
formaldeido em meio acido, ja o método ultravioleta quantifica os polifendis que
reagem com o formaldeido, mas ndo se precipitam como os taninos (Vieira et al.,
2014).

O NS encontrado foi influenciado negativamente pela adigdo dos sais, uma vez
que o tratamento 1, em que a extragdo foi realizada apenas em agua, foi o com
melhor resultado para esta propriedade. O tratamento com adicdo de sulfito de
sédio (tratamento 2) foi o que apresentou menor média para o Numero de Stiasny
(20,19%), o que corrobora com a meédia para os teores de taninos condensados
apresentados anteriormente, onde a extragao com adi¢cao de 5% de sulfito de sddio

nao favoreceu o rendimento em taninos.
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Figura 2. Médias para o teor de polifendis reativos pelo Numero de Stiasny (NS) e

pelo método ultravioleta (RUV)

Fonte: os autores

Diversos autores observaram em seus estudos, com diferentes espécies, que a
adicao de sulfito de sdédio (processo conhecido como sulfitagdo) favorece a extragéo
de taninos, entretanto para as cascas de arvores de Pachira aquatica este
comportamento nao foi observado.

O mesmo € observado nos resultados para os polifendis reativos pelo método
ultravioleta, em que ndo houve aplicacdo do teste de medias por ndo haver
normalidade dos dados. Entretanto, o tratamento que apresentou o percentual de
reatividade inferior aos demais foi aquele com adicédo de sulfito de sddio (30,31%).
Para os demais tratamentos, a adicdo de sal ao processo nao parece ter exercido
influéncia nos resultados obtidos e houve maior proximidade entre os percentuais

observados.

4, CONCLUSAO

« As cascas de munguba (Pachira aquatica) ndo sao ricas em taninos
condensados apesar do elevado teor de extrativos.

- Em todas as propriedades avaliadas, a adicdo de sulfito de sédio ao processo
de extracao ndo favoreceu a extracdo dos taninos, favorecendo a extracido de
nao-taninos.

« O tratamento com tiossulfato de sdédio apresentou os melhores resultados
gerais, ndo houve grande diferenga das médias encontradas para o tratamento
em que apenas agua foi utilizada.

« Em funcdo do baixo rendimento em taninos condensados frente a adigdo de 5%
de sal, outros percentuais, bem como sais diferentes, podem ser estudados

nento dqg.gxtrativos presentes nas cascas de Pachira
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